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Entwicklung von Umweltschutzbeschichtungen fiur Strahltriebwerksteile

Ublicherweise werden fur HeiBgaskomponenten in der Brennkammer von
Strahltriebwerken nickelbasierte Superlegierungen verwendet. Diese werden jedoch
zunehmend durch nichtoxidische siliziumbasierte Keramiken ersetzt. Diese
Keramikwerkstoffe weisen im Vergleich zu den Superlegierungen hdhere
Schmelzpunkte und spezifische Festigkeiten sowie hohere Kriech- und
Oxidationsbestandigkeiten auf. Allerdings unterliegen siliziumbasierte Keramiken in
Gegenwart von Wasserdampf, wie er bei der Verbrennungsreaktion entsteht, einem
Materialabtrag. Dieser fortschreitende Abtrag fuhrt zu einem Verlust der
mechanischen Integritat der Bauteile. Um den Materialabtrag durch Wasserdampt zu
verhindern, werden umweltbestandige Barriereschichten auf Basis von
Seltenerdsilikaten als Schutzschichten fiar diese nichtoxidischen Keramikbauteile
aufgebracht. Diese Schichten werden mittels eines Schlicker-Spruhverfahrens
aufgebracht und anschlieBend hinsichtlich ihres Phasenbildungsverhaltens, ihrer
Bestandigkeit gegenidber Wasserdampfangrifft sowie ihrer thermischen und
mechanischen Stabilitat untersucht.
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Substrate dimensions: 10 mm X 10 mm X 2 mm

Formation of silica Formation of monosilicate Formation of disilicate

EBCs, hergestellt unter Verwendung
verschiedener
Verarbeitungsparametern.

Reaktionsmechanismus fur die Bildung
mehrschichtiger Yb-Silikat-EBCs.

Aufgaben: Verfahren:

B Literaturrecherche B Entwicklung von Beschichtungen

B Auftragen von Beschichtungen mittels Sprihverfahren
auf nichtoxidische B Mikrostrukturanalyse mittels
Keramiksubstrate Rasterelektronenmikroskopie und

B Reaktives Sintern der Strukturanalyse mittels
Beschichtungen und Analyse der Réntgenbeugung und Raman-
gebildeten Phasen Spektroskopie

B Charakterisierung der B Untersuchung des Einflusses von
Beschichtungen Wasserdampf

B Bewertung mechanischer Eigenschaften

Bel Interesse an der Thematik konnen Sie mich gerne uUber die unten genannte
Adresse erreichen. Die Details werden wir dann vorab in einem personlichen
Gesprach klaren. Die Bearbeitung der Thematik ist ab sofort maglich.
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