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Phasenumwandlungen von teilstabilisiertem
Zirkondioxid in hydrothermaler Umgebung
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Stabilisiertes Zirkondioxid (SZ) zadhlt zu den wichtigsten technischen Keramiken und
findet zB. in der Medizintechnik, Dentalkeramik und Thermalschutzsystemen
Anwendung. Am Lehrstuhl keramische Werkstoffe wird SZ in Hinblick auf den Einsatz als
Funktionskeramik in Hochtemperaturbrennstoff- und Elektrolysezellen fir eine
nachhaltige Wasserstoffwirtschaft untersucht. Die mechanischen und physikalischen
Eigenschaften hangen von SZ dabei stark von der sich ausbildenden Kristallstruktur ab,
die durch die Zugabe von stabilisierenden Oxiden (Y,0;, CaO, MgO, ...) eingestellt wird.

Tetragonales (teilstabilisiertes) Zirkonoxid nimmt in Bezug auf die mechanischen
Eigenschaften eine Sonderrolle ein. Bei Raumtemperatur ermoglicht die Metastabilitat
der tetragonalen Phase eine spannungsinduzierte Phasenumwandlung ins monokline,
wodurch die eine besonders hohe Bruchzahigkeit erreicht wird. Gleichzeitig kann es
jedoch bei erhohten Temperaturen in Wasser- oder Dampfatmosphdre zu einer
unerwiinschten Phasenumwandlung kommen, wodurch ein Bauteil geschwacht oder im
Extremfall sogar zerstort werden kann.

Im Fokus der Arbeit steht eine Parameterstudie zur Stabilitat und Umwandlungskinetik
neuartiger SZ-Materialien unter hydrothermalen Bedingungen mit dem Ziel, ein Zeit-
Temperatur-Umwandlungs-Diagramm abzuleiten. Je nach Umfang der Arbeit bietet sich
die Entwicklung eines in-situ Versuchsaufbaus an, in dem die Alterung durch Raman
Spektroskopie in Echtzeit beobachtet werden kann.
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